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Rischio

P

Pericolosita
e Severita dei sismi attesi o possibili in una data zona.

Vulnerabilita
» Capacita delle costruzioni di resistere alle scosse.

Esposizione
* Valore delle persone, dei beni o dei servizi possibilmente danneggiati o persi.

Il rischio e nullo se P, V o E sono nulle.
Il rischio € massimo se massime sono P, V, ed E
Qual e la situazione reale? Cosa si puo fare?
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P,V,E > R?




CRONACA

Cagliari, crollo di un edificio all'Universita

E' successo nel polo di studi umanistici in via Trentino

@© 18ottobre 22:34

L'edificio crollato

2013

» |l 24 gennaio 2013 & crollato un parapetto in cemento di una palazzina a Lucera (Foggia) (informazioni).

» || 24 gennaio 2013 in via Messina 2 Roma si & aperta una veragine. (informazioni)

» || 2 febbraio 2013 & crollato il viadotto Werdura, a Ribera (Agrigento). (informazioni)

In accordo a

guanto si dira
oggi...

Uistica sj fa riferimento a
i distinzionj (le dicotomie

diacronia

atto vs. realizzazione

— ‘e vs. parole (Saussure),
) (Hjelmslev), competenza

s (Chomsky)

» || 4 marzo 2013 € crollata una parte di un palazzo a riviera di Chiaia, in pieno centro a Napoli. (informazioni)
» 8 marzo 2013, crollata una casa colonica a Sorrento. (informagzioni)

» 11 3 aprile 2013, a Montecatini Val di Cecina & crollata una palazzina. (informazioni)

» A lodena il 24 aprile 2013 & crollata una palazzina all'interno del Policlinico. (informazioni)

» 15 giugno 2013, Santa Maria di Capua Vetere, crollo di una palazzina. (Informagzioni)

» 11 3 luglio 2013 & crollata una pensilina all'ospedale Cardarelli a Napoli. (informazioni)

» 11 13 luglio 2013 si apre una voragine a Grumo Nevano, evacuate 7 famiglie. (informazioni)

» |l 24 luglio 2013 a Comacchio (Ferrara) crolla una palazzina diroccata durante il mercato. (informazioni)
» |1 27 luglio 2013 a Favara, in provincia di Agrigento, crolla una palazzina. (informazioni)

» 22 agosto 2013, Castelchiodato parziale crollo di una palazzina. (informazioni)

» Vittoria, Ragusa, 30 agosto 2013, parziale crollo di una palazzina. (informazioni)

» |l giorno 1 settembre 2013 & crollato un cornicione a Sorrento, "sfiorando i turisti”". (informazioni)

» Pitigliano, 4 settembre 2013, crolla il tetto di una palazzina. (informazioni)

» || 7 settembre 2013 crolla il tetto di una palazzina a Firenze. (informazioni)

https://www.castaIiaweb.com/ita/ubbliczioni crolli.asp
...e Si
scrive da

anni.
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Ingegneria Strutturale: la Cenerentola

Non e considerata cosa difficile o specialistica:
tutti se ne occupano: quidam de populo, operai,
carpentieri, imprenditori edili, periti, geometri,
architetti, ingegneri purchessia, senza nessun
efficace controllo.

Ingegneri v.o. possono esercitare in qualsiasi
campo dello scibile ingegneristico, inclusa
ingegneria sismica (giusto? Sbagliato?).

La gente crede che quasi chiunque possa mettere
mano_ alle pareti, aprire fori in muri portanti,
riqualificare, consolidare, ecc.

Non passa il concetto che I'ingegneria strutturale
sia una cosa seria.

Perché i crolli non sono in numero sufficiente a far
comprendere il problema (cfr. infra).

La violazione delle regole € causata dalla ignoranza (endemica)
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Gli anni '70 sono definibili come il ciclo della famiglia

muratora, intendendo con questo enucleare una
componente fondamentale della attivita costruttiva legata
all’‘autopromozione delle iniziative edilizie (di carattere
essenzialmente monofamiliare), che hanno tappezzato il
nostro territorio a volte senza soluzione di continuita,
ovvero alla realizzazione di interventi di riqualificazione del

proprio alloggio sostanzialmente autogestiti.

(CENSIS 1984)

Calcestruzzo
armato

autogestito?

STATO STRABICO
ABUSI EDILIZI - SANATORIE *



Esempio di follia reale:

trave di cu]mu]

finta colonna in
mattoni forati

trave in c.a. non
calcolata, ma fatta
"a occhio"

Vulnerabilita?

Figura 3-1. Edificio in muratura portante in Friuli: grossa apertura in parete portante traversale centrale.
Meta del peso del tetto (e della possibile neve) grava su una corta trave in calcestruzzo armato fatta a occhio, e senza
alcun calcolo di progetto. Si intravvedono i forati usati per realizzare la finta colonna.
La manomissione avvenne ben dopo il 1976 in zona con ag,,100,=0-2459, da parte della impresa che sostitul il tetto.
La richiesta di apertura pervenne allaimpresa dalla proprieta, che voleva riutilizzare il sottotetto realizzando due camere.
(Tratta da Rugarli, 2003).
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La qualita della informc;azione
Ceé bisogno

* La popolazione non sa nulla di terremoti.

©
* Crede che non gli capitera mai. dl Sangueo

* Crede che il «periodo di ritorno» voglia dire quello ot i
che semanticamente dice. Ora lO Sa1. gCJce):'ltallrial::::,:lte':o

* Le mappe sismiche sono incomprensibili «g» non
vuole dire nulla.

* Non capisce che le strutture possono uccidere.
* Si affida a personale impreparato.

* Talvolta costruisce la propria bara con le proprie
mani.

* La popolazione va INFORMATA perché cio
contribuisce a mitigare il rischio.

* Devono sapere tutto quello che serve sapere. nulla SUi_? hi fuma
* Devono sapere che un terremoto puo0 arrivare in RSO aVVEIena

qualsiasi momento. anChe te. _ {

Perché

* Devono sapere gne hanno il diritto!) se vivono in

/"f %
=\ P, \
case ad alto rischio o no. \ .

oy >
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Attenzione agli spifferi.

‘u‘.‘i [
N Al

ek

Boom : 1962
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LA PERSIANA. S e e peccntare

ATTENZIONE AGLI SPIFFERL 207
Insufficieate

no climinare in seguito solo con molta fatica ¢ wpes.

1 CONDOMINI E LE RESPONSABILITA

Una volta propristart del vostro. appartamento.
Vol, Insieme con gli altrl condomini, siete re-
sponsabili della "salute” dello stabile. che
gera delle periodiche manutenzioni. e della buo-
na conduzione amministrativa che sard bene
assegnare in consulenza ad un esperto che curl
1l buon andamento di ogni servizio a partire
dal riscaldamento, fino al pagamento dei por-
tinal, Per bene interpretare diritti ¢ doveri dei
condomin] vi converrh aggiomarvi, leggendo le
pubblicazion tecniche dedicate all'argomento
reperibili in ogni buona libreria. E noo dimen-
\icatevi, soprattutto, che, come condomini, siete
responsabili civilmente, in ragione della vostra
quota, olireché penalmente.

~ Vendulo questulimo

i, weremo
nito di pegere I uu’m,b - !

- Mon sentiraie nessun rumore_

QUESTO E’IL “LUSSO”

Un appartamento viens classificats di | meno

m lusso geando presenta al
di queste diciannove caratteristiche. Se & 6 Jussa, Relagen u.‘ deve :‘a::
forti tasse, che possono arrivare anche al 30 per cesto fel vestra reddito

Conta come carst
di lusso di qualu

to di acqua calda, ind
pendente da quello del i
scaldamento, sia una ea-

vanque esista e com
que sia tecnicamente fatto.

Le altezze superior 3 me-
tri 330, anno parte delle
caratteristiche di lusso.
Tranne | vecchl apparta-
menti, le altezze moderne
ai qualstasi vano d
zione non superano |

VANO UTILE - Questa & una

norma molto importante: essa

dice che se 1a superficie media
dei vostri locali utili (ciod
escluea la cucina, | bagni, in-
gressi, corridol @ servizt) & su-
periore a 20 metri quadrati, la
aratteristica ¢ di lusso.

PORTE - Se le porte degli ap-
partament! sono ricavate dai
segueatl mateciali, sono da
considerarsi di lusso: 1) in ro-
vere, noce o altro legno pre-
giato, & massello o lastronate

Je: 4) con fregl sovrapposti

INFISSI INTERNI - Sono ca-

ratteristiche di lusso gli infissi

INFISSI ESTERNI - Come il
punto sopra

trapasso) &
jerata caratteristica di

ARIA CONDIZIONATA
egge considera un Jussc
pianto per I'aria condizl

CUCINA - Se la cucina
rivestimento a

5a la vernice o lo stucco



Dopo 60 anni, 2020: piano terra con giardino... -15%
(pOSt Friuli, |rpinia, I’Aquila,...) Elementi che fanno cambiare la valutazione diuna

casa

Home >» Mormativa e legge

Che cosa puo far aumentare o diminuire il prezzo? Sul libero mercato non esistono dati
oggettiviassoluti, cio che vale € 'accordo tra le parti, ma alcuni elementi sono senz'altre
indicativi.

Comprare casa: tutto cio che serve Fattoricheabbassanoil prezzo:

s Assenzadi balconi - 5%

sapere

Comprare casa € una decisione importante, che comporta un
investimento considerevole. Quindi conviene essere preparati, dal
momento della scelta, alla compravendita, alle tasse. -

fFf:'F A cura di Alma Dainesi

ddanae '

Piano seminterrato = 30%
Piano terra — 20%

Piano terra con giardino — 15%
Piano 2° senza ascensore — 5%

Dal terzo pianoin poi senza ascensore — 10% per ogni piano

1ato il 24/06/2020 Fattoriche alzanoil prezzo:

Piano attico + 20%

= Abitazione con piu bagni + 5%

IL TERREMOTO... NON ESISTE!!! ]
E NEMMENO LE ALLUVIONI '

Riscaldamento autonomo + 5%

Portineria + 5%

https://www.cosedicasa.com/normativa-legge/compra re-casa-tutto-cio-che-serve-sapere-27484
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La fotografia della situazione e sfocata

e 1951:11,4 M abitazioni
e 1981:21,9 M abitazioni
e 2011:31.2 M abitazioni

* 1951-1981:10.5 M abitazioni . » Decennio Abitazioni costruite | Abitazioni costruite
: : » (dati ISTAT) (arrotondamento)
e 2011: 13,7 M edifici occupati

« 2011:12.2 M edifici residenziali, 5 persone/edificio (in 1954-1960 2115529 2,1M

media, esattamente 4,83) Hels et et S b

1971-1979 1841105 1,8M

Per sapere qual e la vulnerabilita degli edifici esistenti dobbiamo sapere di piu su di loro.

FACCIAMO TRE ESEMPI PARADIGMATICI:
1. Viale Giotto a Foggia 1999

2. Scuola di San Giuliano 2002

3. Casa dello Studente a I'Aquila 2009

Paolo Rugarli - Rischio Sismico: Stato e Prospettive 9



Viale Giotto a Foggia

[[ITThe

11/11/1999: 67 morti _ BRI e
* Crollo senza apparente Lo s S e ALV
ragione - pn) Sl BN M 3
* Materiali inadeguati

* Errori di progettazione

e Errori di esecuzione
... se e pur vera la straordinarieta del concorso di eventi negativi determinatosi nel caso

e Techicamente crollata delledificio

gl allatto della N

costruzione
) R| mase su 3 1 ann | ( ves ) _ Questa circostanza imporrebbe di affrontare il non semplice tema della sperequazione del

rischio al quale sono soggetti cittadini del tutto inconsapevoli.
® Su b\l m O Ite I |€V| ScCOSsSse (Palmisano, Vitone, Vitone e Vitone, 2001)
sismiche (3<M <4.5)

Paolo Rugarli - Rischio Sismico: Stato e Prospettive 10



Crollo scuola San Giuliano

* 31/10/2002: 27 bambini morti, una maestra.

* Crollata in concomitanza della scossa a 55 giorni dalla
inaugurazione ma non a causa della scossa.

* «Se e vero che il sisma del 31 ottobre 2002 fu I'evento
scatenante della tragedia, é anche vero che, se le norme
fossero state rispettate quando si decise di sopraelevare
l'istituto scolastico, quella scossa da sola non sarebbe
bastata a far crollare I'edificio, e prova ne sia che nel
resto del paese ci furono crolli e danni anche gravi a case
e palazzine, ma nessun edificio implose come la scuola,
fino a polverizzarsi». (dalla requisitoria)

* Per i magistrati della Corte d' Appello di Campobasso

- fortemente voluta dai politici locali e inaugurata
appena un mese prima della tragedia - la causa del
crollo.

Per questo null' altro crollo il giorno del
terremoto a San Giuliano (a parte un solaio in una
vecchia casa e un edificio ormai inagibile).

https://ricerca.repubblica.it/repubblica/archivio/repu
bblica/2009/02/26/san-giuliano-sentenza-ribaltata-la-
scuola-non.html

Paolo Rugarli - Rischio Sismico: Stato e Prospettive 11
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Casa dello Studente a I'Aquila

* 6 Aprile 2009: 8 morti Corretto: 1
Calcolato: 1/3
* Gravi errori di | =)
progettazione \ "
* Gravi errori di by
ristrutturazione .
e e e . parete rei / \,)< > elemento collassato
* edificio secondo i S emente <!

.. o L 3¢ verso in cui agisce l'azione
periti avrebbe "5& <4 g
altrimenti resistito Y, S

2.4m )?R_‘\-ﬂ&
TERRA — zona con forte taglio
(link)
”m18 M”ZB M”30 i




Tre crolli. Errori e inadempienze:
e un caso? NO

Ingegneria strutturale?
CENERENTOLA
DISCIPLINE TECNICHE

Vulnerabilita «propria»
VS

Il boom edilizio nella cultura:

Vulnerabilita «sismica» «Chi vince la battaglia con la coscienza ha vinto la guera
dell’esistenza»

(E. Scola C’eravamo tanto Amati, 1974)

Quanti altri edifici a rischio «proprio» ci sono ? Dove sono? Come trovarli?

PERCHE” NON VENGONO CERCATI?



CNR DT 212 2013, Si, ma cercare COME?
I1 metodo C. come i metodi A e B, prevede I'individuazione di un albero logico. Cia- Con I’iperCUbO ne”O SpaZiO de”e Variabi“ aleatorie ?

2.6.4.4 Riepilogo del metodo C

scun ramo dell’albero logico richiede il calcolo dell’integrale (2.12) attraverso la va-
lutazione della fragilita (2.14) e la sua convoluzione con la curva di pericolosita in ac-
cordo alla (2.13).
Per ogni ramo dell"albero logico e per ciascuna direzione di verifica'®, il primo passo
compoita:
al. Esecuzione di un’analisi pushover con i valori medi dei parametri aleatori (nei
due versi, positivo e negativo) e calcolo della curva di capacita, con individua-
zione degli spostamenti corrispondenti ai diversi stati limite. Tale curva si as-
sume essere quella mediana''.
a2. Esecuzione di M=2" analisi pushover. corrispondenti alle possibili combina-
‘ zioni delle N variabili aleatorie, che definiscono i vertici di un ipercubo nello
spazio delle stesse.
a3. Individuazione degli spostamenti corrispondenti ai diversi stati limite sulle
curve di capacita di cui sopra.
Per ogni stato limite e quindi necessario individuare 1 valori di u,s_ e di f. Eq.(2.15).

rappresentativi della variabilita della risposta:
bl. Calcolo di s, come logaritmo dell’intensita sismica che porta allo SL at-

traverso la domanda relativa allo spettro di risposta mediano, considerando la
capacita per 1 valori medi delle variabili aleatorie. definita dalla curva di cui al
punto al)

b2. Calcolo del confributo fs della variabilita nella domanda sismica all’incertezza
di Sy=;. valutando 1’intensita sismica che porta allo SL attraverso la domanda
relativa agli spettri di risposta fratfili al 16% e 84%., considerando la capacita
per i valori medi delle variabili aleatorie. definita dalla curva di cui al punto
al).

b3. Calcolo del contributo Se dell’aleatorieta nella curva di capacita con il metodo
della superficie di risposta (utilizzando la capacita ottenuta dalle M=2" com-
binazioni dei valori delle variabili aleatorie X e la domanda fornita dallo spet-
tro di risposta mediano).

l-ritorno-del-dadaismo--------- VENERDI-13-DICEMBRE-2013Y

I Ho-letto-con-grande-godimento-intellettuale la-nuova“proposta-di-normativa“del CNR_-L'unico-appunto-che-potrei-fare-&-

l'uso-delterminefipercubofnvece-ditesseratto, termine-coniato-da-Hinton-del-1888-nel-suo-"Una-nuova-era-del-

pensiero”.-Lo-trovavo-pil-confacente-allo-spirito-al-quale-&-informato-tutto-il-testo.-E'-bensi-vero-che-il-tesseratto-é-

quadridimensionale-mentre-lipercubo-del-CNR, -per-non-farsi-mancar-nulla, -&-n-dimensionale._-Sitratta-evidentemente -

con-questo-testo, -di-un-atteso-ritorno-allo-spirito-delle-avanguardie-artistiche-del-secolo-scorso.-Si-dovra-ancora-definire-
‘ se-si-tratta-di-neo-surrealismo, -di-neo-dadaismo, -di-neo-futunismo-o-di-un-neo-soltanto |

1

«Lo famo strano?»
Viaggi di Nozze, 1995

Spagnuolo, 2013

Dum Romae.....

14



Fascicolo del fabbricato?

* |dea del 1999 seguente al crollo di
Viale Giotto, atti parlamentari, Barberi

(cfr. memoria).

* Si perde nei meandri della burocrazia,
bocciato dal T.A.R. perché
comporterebbe oneri eccessivi,
adottato da alcune regioni,
abbandonato da altre.

* Cosa si sta ancora aspettando?

Ma No ipercubo spazio variabili aleatorie!!! «+, -, x, +» le quattro operazioni!

Paolo Rugarli - Rischio Sismico: Stato e Prospettive 15



Il mito del numero «preciso»: piaga infestante

* Sicurezza strutturale — calcoli molto complessi ma spesso ingiustificati e

infondati (tanto varrebbe fare calcoli pit semplici, allora) - T”=F475 = 7"2975 — Te=2475
o a2 Q Q Qg q q O C ag © C o -Tc-
Perché i dati di ingresso sono molto incerti 0.488 | 2.73 | 028 |0581] 278 | 0 o8 T
* Perché ci sono fenomeni che sfuggono a modelli «esatti» (danni ripetuti, effetto 0958 ) 248 | 028 | 1.256] 2.47 | 0.3 47 [ 029
parti non strutturali, effetto irregolarita e imperfezioni, degrado ciclico, ecc.) 8»489 2.72 | 0.28 10.584 | 2.77 | 0.30 i 2 36 | 0.32

. . Y . _ . : 979 [ 2.49 | 0.
* Perché ci sono situazioni di ardua o impossibile modellazione (aggregati, 2201 249 | 028 |1.279] 247 ] 029 |1747] 248 [0.29

interazioni, stratificazioni, ecc.)

* Calcoli molto complessi — software TALVOLTA INAFFIDABILE CAUSA
UTENTE (molto probabile) E/O PRODOTTO (meno probabile ma possibile)

S.0.G.U. 4/2/2008

« Software — societa commerciali (prive di alcuna regola di qualsiasi tipo) Mi peso: 80.8 kg (tre cifre)
* Societa commerciali — pubblicita — talvolta ingannevole NESSUN
CONTROLLO Stimo la PGA con «periodo di ritorno»
* Pubblicita ingannevole — uso indiscriminato e incontrollato ut supra di 2475 (sic!) anni: 1.726 (g/10)
* Uso in discriminato — sono tutti esperti 4 cifre

&

* FAR WEST «ll progettista & responsabile»
e una regola pilatesca: lo

Ma non sarebbe
meglio fare calcoli
piu semplici e
realistici e insegnare
a farli per davvero?

Stato si deve fare parte attiva

Moltissimi calcoli o !
eliminando le storture palesi

millantano precisioni
impossibili e inesistenti

Paolo Rugarli - Rischio Sismico: Stato e Prospettive 16
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il perfetto
equilibrio

Non & facile unire software sempre
pil semplici, potenti e completi ad un servizio
di assistenza efficiente, affidabile e tempestivo.

CalcoloyAntisismico:}

haijdavyeroibisognoidi
EPROGRAMMONE 342

Perché stressarsi anche per edifici fino a 4 piani ?

passa a :, I'unico software che adotta il calcolo
semplificato a “Setti® validate dall’Universitd di [____]

A provalo gratis&

L il demo comprende i modelli di calcolo i
previsti dal capitolo 10 delle NTC

Nuovo: risparmia anche

tu tempo e fatica dove non serve:

A Clicca qui per
accedere al dossier e
all'offerta promozionale

- Documentazione a norma del Cap. 10 NTC redatta dall’Universita di 1

- Modellatore 3D per l'input della geometria a partire dal disegno DWG/DXF

| o Tabelle Millesimali

|
tutto il calcolo
strutturale
antisismico (e non)
alla portata di tutti

Per acquisti entro i
il 31/12/2005,

in REGALO il
programma Parcelle
(Ing/Arch., Geom., Per. Ind.)

- Schema a setti verticali incastrati alla base e collegati da solai rigidi
- Analisi sismica e dimensionamento di setti, pilastri, pareti, travi e fondazioni
- Relazione di calcolo chiara e “leggibile” e disegni esecutivi su file DXF

- Verifica semplificata per gli edifici che ricadono in zona 4

Riesci a modellare questa struttura in 10 minuti? |

Questa e la situazione reale: ) o Proviamoicon

1. Sw house fondamentali, utenti . @
smarriti (A) o e

2. Le sw house sono in difficolta (B)

3. Pubbilicita ingannevoli (C, D) o
diseducative (E)

Quali gli effetti sul RISCHIO SISMICO?

Paolo Rugarli - Rischio Sismico: Stato e Prospettive



| formato probabilistico

e Affermatosi negli ultimi decenni
per le resistenze e per le azioni
(ergo anche sisma (?)).

* «Periodo di ritorno», «periodo
di riferimento», «probabilita»

* Allo scadere dei 50 anni di Vg
nessun obbligo.

* || periodo di riferimento si
«rivergina» come col lancio di

dadi.

Vita di riferimento: 50 anni (molto maggiore!)
«Probabilita superamento: 10%»
«Periodo di ritorno» 50/0,1=500 anni (475)

Il maggiore rigore dell'approccio probabilistico € solo
apparente. In esso perdurano necessariamente scelte
arbitrarie e non giustificabili.

Lincertezza viene occultata sotto una fitta coltre di numeri
apparentemente precisi.

Pochi ingegneri si sono presi la briga di guardare in dettaglio
(ad es. 4 cifre problema di interfaccia INGV = oro colato)

La «probabilita» di collasso di cui si parla poi, non e la «vera»
probabilita di collasso ma solo un numero convenzionale, privo
di solide basi.

Paolo Rugarli - Rischio Sismico: Stato e Prospettive 18



Lo Stato scommettitore

* Anche per evitare progettazioni troppo costose, si dice, lo Stato
adotta criteri probabilistici, anche in ambito sismico dove PSHA
sembra onnisciente (earthquake supermarket). «<Dammi V; e
probabilita e ti daro PGA»

* La somma complessiva dei «kmeno» e dei «piu» sarebbe cio che conta.
* Ma:

* Le grandezze non sono commensurabili
(vita/morte/sfollamento/costruzione/ampliamento/seconda casa/ ecc.).
| vantaggi vanno ai privati gli oneri allo Stato.

* Un singolo evento distruttivo potrebbe mettere il Paese in ginocchio e far
sballare tutti i calcoli. La esposizione € enormemente cresciuta.



Le mappe di pericolosita

* Le mappe probabilistiche non sono attendibili e devono essere
cambiate. Ad esempio Mulargia Stark e Geller (ma numerosi autori,
anche qui nel 2015ﬁ

* “(1) PSHA fa ipotesi contraddette da quanto e noto sulla sismicita; (2) PSHA
fondamentalmente usa in modo mapProp_rlato (‘misuses’) il concetto di
“probabilita” (3) In pratica PSHA non funziona”.

e Quali sono le conseguenze e perché vanno evitate:

1. La pericolosita e sottostimata, cio porta a numerose
conseguenze (eccesso di fiducia, inazione, azioni erronee).

2. Gli edifici nuovi potrebbero non sopportare le scosse future. |l
problema aumentera nel tempo.

3. Lo stock degli edifici inadeguati aumenta anziché diminuire.

4. | consolidamenti degli edifici esistenti si basano su dati di input
irrealistici.

5. Il rischio non puo essere valutato correttamente.

6. | calcoli sismici sono illusori ed inutilmente complicati (... molto

da dire ma alludo a SLD, SLO, SLV, SLC, curva di pericolosita, PAM
ecc.). Se le frequenze e le probabilita non sono attendibili, e non
lo sono, tutto quanto conseque di conseqguenza non é
attendibile. Ora grosso problema cambiare tutto. Ma va fatto.
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In the roughly 50 years since the work of Cornell (1968) PSHA
has grown into a minor industry, and we recognize that there
may be strong resistance to our call for its abandonment. However,
the facts must be squarely faced: PSHA is based on flawed physical
models, and its hazard forecasts do not agree with subsequent seis-

micity. That being the case, a new way forward must be sought,
starting again from square one.
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Pericolosita neo deterministica

Ingegneristicamente chiara e saldamente
fondata su dati fisici (a differenza di PSHA).

In accordo con le risultanze sperimentali (a
differenza di PSHA).

Falsificabile (a differenza di PSHA).

A favore di sicurezza (a differenza di PSHA).
In pieno accordo con gli Eurocodici.

Ma:

* Mancano database pubblici. Manca Ila
disponibilita pubblica di segnali sintetici site-
specific (ma esiste www.xeris.it ) .

* Necessario preparare spettri di sito come
strumento-base. Chi finanzia questo lavoro?

e Essendo mediamente iU severa, e
consentendo la norma i moﬁo piu bassi valori
probabilistici, quasi nessuno la usa, benché sia
consentita dalla normativa NTC2018.
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Ricapitolando

Ingegneria Strutturale: la Cenerentola delle discipline tecniche
* Chiunque si occupa di ingegneria strutturale con conseguenze gravi. Nel Paese e passato il concetto che occuparsi di
strutture sia facile e senza conseguenze.
La qualita della informazione
* La popolazione non é informata. La verita delle cose e taciuta. Di conseguenza la popolazione «rema contro»
(abusivismi, autocostruzione, ecc.).
La fotografia della situazione e sfocata

* Non sappiamo molto del patrimonio edile. Dobbiamo invece conoscerlo. Sappiamo comunque che ci sono moltissimi
edifici altamente vulnerabili, anche in assenza di azioni sismiche. Anche edifici mal progettati, che comunque non
crollano ipso facto, ma restano li. C’e un problema di competen:za.

Il mito del numero preciso

* Le analisi numeriche spinte spesso sono ingannevoli. E comunque le sanno fare in ben pochi. Pensiamo ad approcci
piu onesti nel riconoscere le nostre reali conoscenze e applicabili. Facciamole solo in casi particolari la dove ha senso
e facciamole fare solo a chi le sa fare.
Il formato probabilistico

* Contraddittorio e ingannevole in generale per la riverginazione del periodo di riferimento, la assenza di reali
informazioni sulle distribuzioni, la mancanza di dati, e per il concetto di «periodo di ritorno» che & inapplicabile alle
azioni sismiche.

Lo Stato scommettitore

* Considerando lo stock complessivo I'approccio probabilistico porterebbe a dei risparmi. Lo Stato ha interesse e
chiedere progettazioni adeguate a realistici livelli di sismicita. Attualmente si privatizzano i guadagni e si socializzano
le perdite. Lo Stato ci perde.

Le mappe di pericolosita

* Sono darifare. Il formato probabilistico € ingannevole, farraginoso, inutilmente complicato, non a favore di sicurezza.
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10.

Proposte

Informar? correttamente e sistematicamente la popolazione, ridare peso e dignita alla ingegneria
strutturale.

Semplificare i calcoli sismici, semplificare le normative (di complessita illusoria).

Selezionare i professionisti capaci di fare analisi complesse la dove sensato.

Formare (per davvero) piu figure intermedie.

Ridefinire le competenze in edilizia.

Consentire interventi basati sulla esperienza e il buon senso. Rinunciare alla quantifalsificazione.

Con]:crollare in modo organizzato, pianificato e severo il patrimonio edile esistente e introdurre il fascicolo
del fabbricato.

Finanziare la ricerca italiana di soluzioni per gli edifici esistenti.

Modificare le ma\ope di pericolosita abbandonando PSHA in favore di NDSHA: cio richiede un profondo
ripensamento delle attuali normative.

Rendere disponibili gratuitamente i segnali e gli spettri neo-deterministici site specific ai professionisti.



