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2 Fattori di errore 
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4 Spettri di risposta EC8 con fattori di errore 
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4.2 Fattore di errore sullo spostamento massimo 

�

� �
��	����� ����� ���
��� 
�� ������� ������ �����	�� �
� 	
�������� ����
���� �
	�� �"�� ���

���������������
�������4���
�����	���M����	�������������
�������	����
����������;�

M6����G(6��GωD6��!DG,F π�D-�

������������)� ���
��� ���	�		�� 
�� �����	���
� �		�	�����������������������
��� ��M� 
� ���
��� ����
����	
�

�����	
��
��		�	��

��M6�����!
D�

�

� ����
������������	���
�
��	� ������	�������������	���
����	���������	� 
����

�

��	�=K!K!+�

�
�

�
�
�

�
��
�

	



�

�
−+

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�

�

	






�

�
−+

=

3
2

*
5,2

3
2

3
2

*
5,2

3
2

*

*

qT
T

fqT
T

f
f

f
f

f
f

f

B

eqBek

em

ek

em

ek

em

eX �

��	�!+�K!�K�!��

ekeq

em
eX ff

f
f = �

��	�!��K�!�K�!��,��������	�������������
�
���
�����K�=�D�����&G�-�

ek

em

eq
eX f

f
f

f
1= �

��	�!��K�!�,��������	�������������
�
���
�����K�=�D�����&G�-�

eq
eX f

f
1= �



�

I� ����������
���������������	
�����	�����)���
��������������"��)�	�	��������
����

�

4.3 Fattore di errore sulla forza di richiamo elastico massima 
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4.4 Valutazione automatica dei fattori di errore 
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1 Il valore della PGA serve solo nel caso in cui scatti la limitazione C < 0.2 agmax/g. 
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5 Estensione al caso di sistemi a molti gradi di libertà 
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5.1 Errori scalari lato massa, o assimilabili 
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5.2 Errori scalari lato rigidezza 
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5.3 Il modello di errore complessivo 
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3 Il Collepardi ([2]) scrive: “di notevole interesse pratico sono le equazioni che correlano i diversi moduli elastici tra 

loro, o il modulo elastico con altre proprietà, per esempio la resistenza meccanica.Occorre però tener conto che tali 

equazioni sono sempre ricavate dalla elaborazione di un numero di dati sperimentali certamente non illimitato, e che 

pertanto esse rimangono valide entro le condizioni sperimentali delle prove effettuate. Purtroppo raramente tali 

condizioni vengono precisate, cosicchè è consigliabile utilizzare con molta prudenza tali equazioni se non per valutare 

l’ordine di grandezza della proprietà calcolata. A titolo di esempio vale la pena di precisare che i risultati delle prove sul 

modulo elastico e sulla resistenza meccanica sono fortemente influenzati dallo stato igrometrico del materiale al 

momento della prova. In generale si ritiene che il modulo elastico statico di un provino umido è più alto di quello stesso 

provino asciutto, mentre il contrario si verifica per la resistenza meccanica e per il modulo elastico dinamico. Tuttavia 

questo comportamento può essere completamente ribaltato in relazione alla velocità con cui il calcestruzzo si asciuga 

prima della prova, alla dimensione del provino, ed al valore della umidità relativa finale […].” 

 



5� ���� �� I������
��	�� ����4�		�	���������
��� ����������
��� �
������� ,�� ����4�		�	�����������

�
��	
+��
�����������"�������	��������
����������	�����	�
�������
������� 
 �	
�������

 �	
�	���������
��	
+��
����
������-��

D� ��%��I������
��	������4�		�	��������	
�
����������������4�		�	��������������
�T�����

H� �����I������
��	������
� �		�	
����
��
 
���������
��������� �	��������� ��
�������	
� �����	
��'�

	
��	������		������	����	���4
�����
��"�������
��		�	
��������	�
�� �	
��
�
��������	�������

������

F� �����I������
��	������
��		�	
����������	���
���	����	���

�

����������
�����
�
�������	���
��		�	��������	
����	
������

eE

em

ea
eT f

f
f

f
1= �

�

������	��
��
����
�	��
�����
�����
�������������4���
�����	�������
���������������������
��		�	����
�

�
����
�������
��	��
��
��
+�	��������
�������������
���	������
��		�	����	���
����������
������
�����	�

���	
����������������	�������	��
������
�,�
���������
���	��
��	
����������	��4
��	 �����!K�!8-;�

�

���	���� ���	����

 �!�

����������	�

 �M�

���!	���!!��"����

#$	��	�	�������

 �U�

!8K!K!��

eE

eM

ea f
f

ff
11 =

ω

�
eEeaeq

eM

fff

f
2 �

eq

eM

f
f
�

!�K!K!I�

eE

eM

ea f
f

ff
11 =

ω

�
eE

eM

eaeq f
f

ff
1

� eEeM
eq

ea ff
f
f

�

!IK!�

eE

eM

ea f
f

ff
11 =

ω

�
eqf
1
�

eq

eaeE

f
ff 2

�

��	�!�K�!��

eE

eM

ea f
f

ff
11 =

ω

�
eEeaeq

eM

fff
f

2 �
eq

eM

f
f
�

��%�!!���&� �����	��	����������!����	�����!����������������!�� ��$���	��	'	����	�� ��$	������	�

 �����	��	����������!!���������!���	�	��$$���	!� ��������	�������������!�� ��(���$��

�

� .4���
���	
�����������+�������		
������������
����
���
���
���++��������	������
�
���
����	� 
����

�������	�����"��
��������"�����
������
�	������������
�=�D� ���������B'�
��
������I
��������������



�
�
���
���
��������� ��0�
��	������1�����
�
������	��������������
���	
�����
�
��������������

�������	
����

�

6 Esempi 

�

� ��	� �	
�
��	����� ��
�
����
��������	� ����)���������������������������
������������
���	������

���������� ��������
� �
�����
� �		�	
� ������������ �� ����������� �
� �����
�
��� ��������	
����� �
� ������
�

	���	����
� 
��
 �	�
� ���	
�������
����
�������	��	������
������������
� ���	
���
���
����
�������

��	������	��������

�

6.1 Studio numero 1: tratto BC dello spettro (plateau) 
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6.1.1 Prima variazione 
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6.1.2 Seconda variazione 
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6.2 Studio numero 2: tratto CD dello spettro 
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6.2.1 Prima variazione 

�

9��	
����������� �	
����,N%��W�%>-�
����
���"��
����������
������
�
��������������	�����

�
������5=?� 
��	
�	����� ���	�� 

�
��������
�)���	
���%6D>S>=2G����� ��	
������
�������
����������
�

�������������	
�����������+����������������������%�6�=�@�����
����	
���������	
����5��

� �
�������

��!65G√��%65�=>F≈=�>H>HG=�>=QJ65�=>F�

��M65G√��%65�=>F≈DH�DQGDD�=Q65�=>F�

��σ6√��%6=�@FJS≈55>�DG5D5�F6=�@FJ@�

�

����
�
��
� �����"�������������	��������� �	
�
������

�

6.2.2 Seconda variazione 
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6.3 Studio n° 3: tratto D-∞∞∞∞ dello spettro 
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6.3.1 Prima variazione 
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6.3.2 Seconda variazione 
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6.4 Conclusioni 
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7 Spettro di risposta con fattore di errore 
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